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Graduaat in de HVAC-systemen
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1. Algemene informatie

1.1 Titel
Graduaat in de HVAC-systemen

1.2 afstudeerrichtingen
· Klimatisatiesystemen
· Verwarmings- en sanitaire systemen

1.3 Niveau
Vijf

1.4 StudiegebiedEN
· Industriële wetenschappen en technologie

1.5 Studiepunten
120

1.6 Identificatiegegevens
Datum van indiening
5 oktober 2018


2. Analyse decretale criteria

2. Maatschappelijke, economische en culturele behoefte
Economische relevantie

· Tewerkstellingsgegevens
Volgens de kerncijfers van Constructiv zijn er in gans België 12.467 arbeiders actief in sanitair en CV. Dit verspreid over 3.177 bouwbedrijven. Voor Vlaanderen zijn er geen specifieke cijfers, maar ruwweg zijn ongeveer 64% van de Belgische bouwarbeiders te vinden in Vlaanderen. Daaruit kunnen we afleiden dat er in Vlaanderen in 2011 ongeveer 7980 bouwarbeiders actief zijn in sanitair en CV. Daarvan zijn er een 10% actief als coördinator. Op basis hiervan schatten we dat er tussen 700 en 800 mensen actief zijn als coördinator installatietechnieken. 

De sector beschikt niet over eigen tewerkstellingscijfers. De sector levert wel volgende gegevens uit de Trends-top over het aantal bedrijven:
- Ventilatie, lucht- en klimaatbehandeling, airconditioning: 1.004 bedrijven
- Koeltechnieken en airconditioning: 494 bedrijven

· Vacatures
I. Aantal vacatures (in het ‘normaal economisch circuit zonder uitzendopdrachten’ en indien beschikbaar het aantal vacatures voor uitzendopdrachten) en aandeel in de sector


	i. Spreiding over de betrokken sectoren - coördinator installatietechnieken (december 2016) - BB1120 Werfleider[image: ]
ii. Aantal openstaande vacatures - coördinator installatietechnieken(aantal, spreiding, evolutie) - BB1120 Werfleider[image: ]
[image: ]





	i.	Spreiding over de betrokken sectoren - Regeltechnicus klimatisatie (december 2016)[image: ]



ii.	Aantal openstaande vacatures - regeltechnicus klimatisatie (aantal, spreiding, evolutie)


	[image: ]
-	Openstaande vacatures - regeltechnicus klimatisatie (aantal, spreiding)[image: ]



II. Evolutie van het aantal vacatures - coördinator installatietechnieken (in de tijd)


	[image: ]



II. Evolutie van het aantal vacatures - regeltechnicus klimatisatie (in de tijd)


	[image: ]



III. Spreiding van het aantal vacatures per provincie en/of regio - coördinator installatietechnieken (periode 2016)


	[image: ]



III. Spreiding van het aantal vacatures per provincie en/of regio - regeltechnicus klimatisatie(periode 2016)


	[image: ]



IV. Aantal niet-werkende werkzoekenden - coördinator installatietechnieken (einde december 2016 op basis van max. 8 beroepsaspiraties)


	[image: ]



IV. Aantal niet werkende werkzoekenden - regeltechnicus klimatisatie (einde december 2016 op basis van max. 8 beroepsaspiraties)


	[image: ]



V. Knelpuntberoep - coördinator installatietechnieken


	[image: ]



V. Knelpuntberoep - regeltechnicus klimatisatie (kwantitatief/kwalitatief)


	[image: ]





2. De onderwijskundige en opvoedkundige context
Aansluiting bij het onderwijsniveau 
Het voorstel van onderwijskwalificatie dat de beroepskwalificaties Regeltechnicus klimatisatie en Coördinator installatietechnieken bevat, situeert zich in een continuüm van warmte- en koeltechnische studierichtingen en opleidingen. Onderliggende warmte- en koeltechnische beroepen, zoals technieker centrale verwarming, koeltechnieker en technieker klimatisatie ... zijn eerder praktisch uitvoerend van aard. Bovenliggende beroepen zijn theoretisch van aard. Dit voorstel van onderwijskwalifiatie is praktisch-theoretisch georiënteerd en is zowel arbeidsmarkt- als doorstroomgericht.  Het voorstel biedt ruime mogelijkheden tot werkplekleren.

Aansluiting bij studiegebieden en bestaande studierichtingen 
De bestaande opleidingen Elektromechanica - Klimatisatie en Koel- en verwarmingstechniek sluiten inhoudelijk het best aan bij het voorstel van onderwijskwalificatie Graduaat in de HVAC-systemen. Deze opleidingen behoren tot het studiegebied Industriële wetenschappen en technologie. Het voorstel van onderwijskwalificatie Graduaat in de HVAC-systemen sluit eveneens aan bij dit studiegebied.

Aansluiting bij de doelgroep 
De potentiële doelgroep van het hoger beroepsonderwijs is uitgebreid en bestaat uit generatiestudenten, werkenden (volwassenen), werkzoekenden en jongeren die voldaan hebben aan de deeltijdse leerplicht. De geïnteresseerde cursist beschikt dikwijls over een welbepaald studiebewijs, wil zich heroriënteren of de kansen op de arbeidsmarkt vergroten en/of wil getrapt doorstromen naar een bacheloropleiding. De competenties van het voorstel van onderwijskwalificatie Graduaat in de HVAC-systemen zijn haalbaar voor de doelgroep van het hbo5. Rekening houdend met het koel- en warmtetechnisch karakter van de opleiding vormt een zekere koel- of warmtechnische voorkennis verworven in een vooropleiding of op de werkvloer een pluspunt.


2. De continuïteit in de (studie)loopbaan
Leerlijnen

· Aansluiting met opleidingen of onderwijskwalificaties op een onderliggend, zelfde en bovenliggend kwalificatieniveau
[AANSLUITING_TEKST]
		[BEGIN:AANSLUITING][IF:NIVEAU_EXISTS]

	 [ONDERWIJSNIVEAU_TITEL]
 	 

	[ELSE:NIVEAU_EXISTS][IF:VERWANTE]

	[ONDERWIJSNIVEAU_TITEL]

	[VERWANTE_TEKST]

	[ELSE:VERWANTE]

		[ONDERWIJSNIVEAU_TITEL]

	
[BEGIN:A_CONTENT][OPLEIDING]

	
[TEKST][END:A_CONTENT]





	[ENDIF:VERWANTE][ENDIF:NIVEAU_EXISTS][END:AANSLUITING]






· Variatie en complexiteit ten opzichte van opleidingen of onderwijskwalificaties op een onderliggend, zelfde en bovenliggend kwalificatieniveau
De inhoudelijk verwante studierichtingen/opleidingen van verschillende onderwijsniveaus worden onderstaand weergegeven en toegelicht (Bron: Onderwijskiezer).

	
	 ONDERLIGGEND NIVEAU
 	




	
	Secundair onderwijs (3de graad tso en bso)

	
Koel- en warmtechnieken (tso)

	
Koel- en warmtechnieken is een eerder praktijkgerichte studierichting. Men wordt opgeleid om voorbereidende, uitvoerende en onderhoudswerkzaamheden uit te voeren aan koel- of verwarmingsinstallaties. Men leert heel wat over deze installaties zoals CV, vloerverwarming, airconditioning, koelkamers, koelkasten … De verschillende types, de opbouw, aansluiting, het opstarten, afregelen, problemen diagnosticeren…  komen aan bod. Men leert capaciteit en rendement bepalen, koel- en warmtekringen ontwerpen.
Daarenboven krijgt men inzicht in de besturing en bewaking van installaties. Hiertoe leert men technische informatie gebruiken. Men leert gegevens verwerken en berekenen, alsook tekeningen en schema’s maken met professionele software. Men verwerft ook inzicht in de elektrische voorzieningen en schakelschema’s en in het elektrisch aansluiten van de installatie.
De eigenschappen van gassen en vloeistoffen, o.a. stookolie worden bestudeerd en men krijgt inzicht in hun verbranding. Ook het bewerken en verbinden van leidingen in metaal en kunststof evenals lassen en solderen komen aan bod.






	
	7de specialisatiejaar bso

	
Koeltechnische installaties (bso)

	
Dit specialisatiejaar is zeer praktisch opgevat. De kennis in verband met koelinstallaties (werking en constructie) wordt vergroot en verder uitgediept. Gaandeweg begrijpt men steeds beter uit welke componenten deze machines zijn opgebouwd, en hoe deze elementen (samen)werken. Men leert installaties (de)monteren en op een veilige manier bedrijfsklaar maken. Ook het testen van installaties, vacuümtrekken, drogen, vullen, afregelen, opstarten, ontstoren en onderhouden komen aan bod.



	
Verwarmingsinstallaties (bso)

	
Tijdens dit specialisatiejaar doet men veel praktijkervaring op. Eerder verworven kennis over brandertechnologie, elektriciteit, elektronica, regel- en installatietechnieken wordt verder uitgediept. Men bekwaamt zich niet enkel op het vlak van traditionele verwarmingsinstallaties, maar ook over alternatieve/actuele verwarmingstechnieken die minder vaak voorkomen. Denk maar aan verwarming met zonnepanelen, warmtepompen, installaties met stoom, oververhit watersysteem of thermische olie.
Als men zich bekwaamt in moderne brandertechnieken, branderafstelling en regeltechnieken kan men erkende certificaten behalen van kwalificatie in verbrandingscontrole en onderhoud van installaties. Deze certificaten zijn zeker een troef bij de overstap naar de beroepswereld.






	
	Secundair na secundair onderwijs

	
Industriële koeltechnieken (tso)

	
Industriële koeltechnieken wil een inzicht laten verwerven in de opbouw en de werking van industriële koelinstallaties. Hiervoor is een diepgaande kennis nodig van de fysische verschijnselen van het koelproces, de montagemogelijkheden met betrekking tot de opbouw van installaties, evenals de werking van de deelcomponenten (elektriciteit, regeltechniek, ...).
Tijdens dit specialisatiejaar wordt vooral het industriële aspect van de koeltechniek uitgediept. Zowel de stages als bezoeken aan bedrijven en commerciële installaties brengen de studerende voortdurend in contact met de industrie.
De klemtonen in het lessenrooster zijn:
· Lab koeltechnieken: In dit vak verruimt men basiskennis op koeltechnisch, mechanisch, elektrisch en elektronisch vlak. Men leert schema's lezen om diagnoses te kunnen stellen bij slecht functioneren van koeltechnische installaties, op een zinvolle manier catalogi gebruiken bij onderhoud en herstelling, de algemene werking controleren en juist afstellen.
· Praktijk/Stage: Dit richt zich naar de opbouw van de koeltechnische installaties en de elektrotechnische aspecten ervan. Men voert ook een aantal werkzaamheden uit op bestaande installaties (verwijderen van koelmiddel, vervangen en toevoegen van onderdelen, onderhoud).
· Technisch tekenen: Men wordt vertrouwd gemaakt met het aanpassen, vervolledigen en eventueel zelf ontwerpen van kleine industriële koeltechnische installaties. Naast het lezen van schema's moet men noodzakelijke elementen kunnen berekenen en opzoeken in catalogi. Men verwerft praktisch inzicht in isometrische schema's.
· Toegepaste elektriciteit en elektronica: Nadruk ligt op de toepassingsmogelijkheden van PLC bij koeltechnische installaties. Men leert: eenvoudige toepassingen en regelingen in een grafcet omzetten; PLC-programma's in functie van de ontworpen grafcet opstellen; de PLC's in functie van de opgegeven opdracht aanpassen en gebruiken; eenvoudige praktische schakelschema's analyseren; schakelingen en PLC-programma's uittesten en controleren; duidelijk inzicht verwerven in de instel- en opstartprocedures van koeltechnische installaties.
· Uitvoeringstechnieken: Dit vak gaat over industriële koelprocessen en -kringlopen, koudemiddelen, compressoren, condensors, verdampers, expansiesystemen, randapparatuur, fluïdotransport, isolatie, regeltechniek, luchtbehande-lingstechnieken, industriële toepassingen, installatie en onderhoud, opzoeken van storingen.



	
Industriële warmtetechnieken (tso)

	
Men wordt opgeleid tot technicus van zowel koel- als verwarmingsinstallaties. In beide aspecten van de studierichting komen ontwerpen, meten en testen uitgebreid aan bod. Men krijgt bovendien inzicht in onder meer de elektrische voorzieningen en schakelschema’s van de cv- en koelinstallaties.
Bij het onderdeel verwarming onderzoekt men welk systeem het beste voldoet aan de verwachtingen van een klant en bepaalt men het rendement van een installatie. Met de hulp van de computer leert men onder meer uitvoeringsschema’s tekenen.
Bij het gedeelte koeling maakt men kennis met de verschillende types koelinstallaties en met airconditioning en klimaatbeheersing. Men berekent de capaciteit van de installaties en bepaalt hoe ze moet opstarten en afregelen. 
Uiteraard leert men bij dit alles gaandeweg ook de geldende veiligheids-, gezondheids- en milieunormen toepassen.






	
	Secundair volwassenenonderwijs

	
Airco-technieker

	
In de opleiding Airco-technieker komen volgende aspecten aan bod:
· ontwerpen, installeren, in werking stellen en regelen van airco en warmtepompen
· buizen voor koelleidingen in koper buigen, plaatsen en verbinden
· leidingen en elektrische kabels op wanden, vloeren en plafonds bevestigen
· verschillende componenten (elektrisch en hydraulisch) aansluiten
· koelleidingen thermisch isoleren en een koelcel plaatsen en aanpassen
· airco en warmtepompen dimensioneren, regelen, onderhouden en installeren. 
· bestaande systemen (met regelapparatuur en PLC-sturing) controleren, regelen en aanpassen
· na een diagnose een reparatie uitvoeren.



	
Koeltechnieker

	
In de opleiding Koeltechnieker komen volgende aspecten aan bod:
· het plaatsen, regelen, in bedrijf stellen, onderhouden en buiten bedrijf stellen van koelinstallaties
· buizen voor koelleidingen in koper buigen, plaatsen en verbinden
· leidingen en elektrische kabels op wanden, vloeren en plafonds bevestigen
· verschillende componenten (elektrisch en hydraulisch) aansluiten, de koelleidingen thermisch isoleren en een koelcel plaatsen. 



	
Technieker centrale verwarming

	
In de opleiding Technieker centrale verwarming komen volgende elementen aan bod:
· warmtegeneratoren (ketels) en toebehoren aan de verwarmingsinstallatie, het rookgaskanaal en de verschillende nutsleidingen plaatsen en aansluiten
· de installatie vullen, ontluchten en aansluiten op de verwarmingscollectoren
· verwarmings- en brandstofleidingen, verwarmingslichamen en luchtkanalen prijsbewust ontwerpen, berekenen, regelen, installeren en monteren
· centrale verwarmingsinstallatie en hydraulische kringloop in werking stellen en regelen
· centrale verwarmingsinstallatie en een ventilatiesysteem onderhouden
· defecten opsporen en herstellen
· de schoorsteen, de ketel, de rookgasafvoerkanalen, stookoliebranders en -kachels reinigen
· gas- en stookoliebranders en -kachels onderhouden, afregelen en herstellen.



	
Technieker klimatisatie

	
In de opleiding Technieker Klimatisatie komen volgende elementen aan bod:
· warmtegeneratoren (ketels) en toebehoren aan de verwarmingsinstallatie, het rookgaskanaal en de verschillende nutsleidingen plaatsen en aansluiten
· de installatie vullen, ontluchten en aansluiten op de verwarmingscollectoren
· de luchtkanalen, luchtroosters en units van ventilatiesystemen monteren en plaatsen
· klimatisatie-installaties, gekend onder de term HVAC (heating, ventilation and airconditioning) ontwerpen, berekenen, regelen en monteren
· buizen voor koelleidingen in koper buigen, plaatsen en verbinden
· leidingen en elektrische kabels op wanden, vloeren en plafonds bevestigen
· de verschillende componenten (elektrisch en hydraulisch) aansluiten, de koelleidingen thermisch isoleren en een koelcel plaatsen en aanpassen
· verwarmings- en brandstofleidingen, verwarmingslichamen en luchtkanalen prijsbewust ontwerpen, berekenen, regelen, installeren en monteren
· een centrale verwarmingsinstallatie en een hydraulische kringloop in werking stellen en regelen
· een centrale verwarmingsinstallatie en een ventilatiesysteem onderhouden en defecten opsporen en herstellen
· bestaande systemen controleren, regelen (met bestaande regelapparatuur en PLC-sturing) en aanpassen
· airco en warmtepompen dimensioneren, regelen, onderhouden en installeren.






	
	 ZELFDE NIVEAU
 	




	
	Hoger beroepsonderwijs (HBO5)

	
Elektromechanica

	
De gegradueerde in de Elektromechanica zal een praktische specialist zijn met een brede theoretische basis op het gebied van mechanica, informatica, thermodynamica, elektronica, elektriciteit, elektrische machines, pneumatica, hydraulica, pompen, compressoren en ventilatoren. Afhankelijk van de gekozen optie wordt de studie uitgediept in de optie Klimatisatie, Procesautomatisering, Productieautomatisering of Organisatie en zorgsystemen.

De tewerkstelling is gespreid over verschillende domeinen: van sectoren met industriële activiteiten tot de tertiaire en non-profitsector. Afgestudeerden kunnen hier de meest verscheidene functies bekleden. Deze functies situeren zich vooral in het middenkader, in de eerste plaats op uitvoerend niveau met een grote mate van zelfstandigheid.



	
Koel- en verwarmingstechniek

	
De opleiding Koel- en verwarmingstechniek bestaat uit een aantal basisvakken, vakken met betrekking tot elektromechanica en HVAC. Deze opleiding leidt tot diverse tewerkstellingsmogelijkheden binnen het domein van de HVAC.
 



	
Mechanica

	
De studierichting Mechanica geeft inzicht in de moderne technieken uit de mechanica, werkplaats- en besturingstechnieken met de nadruk op CNC-machines, CAD-ontwerpen en PLC-besturingen. Daarnaast heeft de opleiding aandacht voor basisvakken mechanica en voor polyvalente vorming: technisch tekenen, sterkteberekeningen, verspaningstechnieken, pompen, compressoren, motoren, elektriciteit, elektronica, robotica ...
Mechanica is een praktische opleiding, onderbouwd door een brede theoretische achtergrond, waarbij uitdrukkelijk geleerd wordt een verband te leggen tussen theorie en praktijk.






	
	 BOVENLIGGEND NIVEAU
 	




	
	Professionele bachelor

	
Elektromechanica

	
Elektromechanica is een technisch-georiënteerde opleiding die breed wetenschappelijk is onderbouwd. Het eerste jaar bestaat uit een basis die volgende vakken omvat:
· technische vakken: mechanica, elektriciteit, elektronica, vormgevingstechnieken, materialenleer, informatica, sterkteleer en mechanisch tekenen
· basisvakken: toegepaste wiskunde, toegepaste fysica en Engels
Vanaf het tweede jaar kiest de student voor een afstudeerrichting of specialisatie. Toegepaste elektriciteit en elektronica, toegepaste mechanica, digitale technieken, meet- en regeltechniek, automatisering, informatica, communicatie, stage en eindwerk komen in elke afstudeerrichting aan bod.
De afstudeerrichting Klimatisering richt zich vooral naar de werking, de installatie, de sturing, de regeling, de bewaking en het onderhoud van verwarmings-, koel- en klimatisatie-installaties (airco, ventilatie, luchtbehandeling).Belangrijke aandachtspunten in de opleiding zijn energietechniek, alternatieve en duurzame energie, luchtbehandeling, verwarmings-, koel- en isolatietechniek, gebouwenbeheerssystemen, thermodynamica, regeltechniek en bouwfysica. 
Sommige hogescholen bieden binnen deze afstudeerrichting een traject tot 'energiecoördinator' of stellen de leerlingen in de mogelijkheid de HVAC-certificaten te behalen van erkend milieudeskundige brandertechnicus, technicus voor opslag en onderhoud van stookolietanks en/of erkend koeltechnicus.








Aansluiting onderwijs - arbeidsmarkt

· Tewerkstellingskansen studierichting
Informatie over de aansluiting van de graduaatsopleiding werforganisatie op de arbeidsmarkt is opgenomen onder rubriek 4.1 van dit dossier.


2. De verwachte instroom en uitstroom
Instroom in de opleiding

	
	 ONDERLIGGEND NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Secundair onderwijs (3de graad tso en bso)

	Koel- en warmtechnieken (tso)
	44
	33
	53




	
	7de specialisatiejaar bso

	Koeltechnische installaties (bso)
	43
	38
	29

	Verwarmingsinstallaties (bso)
	278
	233
	269




	
	Secundair na secundair onderwijs

	Industriële koeltechnieken (tso)
	30
	23
	25

	Industriële warmtetechnieken (tso)
	6
	4
	/




	
	Secundair volwassenenonderwijs

	Airco-technieker
	29
	15
	6

	Koeltechnieker
	63
	85
	50

	Technieker centrale verwarming
	67
	43
	66

	Technieker klimatisatie
	/
	/
	/




	
	 ZELFDE NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Hoger beroepsonderwijs (HBO5)

	Elektromechanica
	727
	803
	865

	Koel- en verwarmingstechniek
	/
	/
	/

	Mechanica
	22
	9
	4




	
	 BOVENLIGGEND NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Professionele bachelor

	Elektromechanica
	2598
	2710
	2760





Bovenstaande tabel geeft voor elke verwante studierichting/opleiding een overzicht van de leerling-/studentenpopulatie (uniek). Voor de derde graad secundair onderwijs worden enkel de aantallen voor het tweede leerjaar weergegeven. Wat de professionele bachelor Bouw betreft, geeft het cijfer het aantal inschrijvingen met een diplomacontract weer.
(Bron: Dataloep en Statistisch jaarboek onderwijs Vlaanderen)


Uitstroom uit de opleiding

	
	 ONDERLIGGEND NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Secundair onderwijs (3de graad tso en bso)

	Koel- en warmtechnieken (tso)
	43
	31
	/




	
	7de specialisatiejaar bso

	Koeltechnische installaties (bso)
	34
	35
	/

	Verwarmingsinstallaties (bso)
	239
	213
	/




	
	Secundair na secundair onderwijs

	Industriële koeltechnieken (tso)
	27
	19
	/

	Industriële warmtetechnieken (tso)
	4
	4
	/




	
	Secundair volwassenenonderwijs

	Airco-technieker
	/
	/
	/

	Koeltechnieker
	/
	/
	/

	Technieker centrale verwarming
	/
	/
	/

	Technieker klimatisatie
	/
	/
	/




	
	 ZELFDE NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Hoger beroepsonderwijs (HBO5)

	Elektromechanica
	/
	/
	/

	Koel- en verwarmingstechniek
	/
	/
	/

	Mechanica
	/
	/
	/




	
	 BOVENLIGGEND NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Professionele bachelor

	Elektromechanica
	597
	661
	/





Voor het het secundair volwassenenonderwijs en het hbo5 zijn er geen of te weinig gedetailleerde gegevens beschikbaar om ze te kunnen opnemen.
(Bron: Statistisch jaarboek onderwijs Vlaanderen)


2. De beschikbare materiële en financiële middelen en expertise en de mogelijkheid tot samenwerking met andere instellingen of met de arbeidsmarkt / het bedrijfsleven indien vereist

Bestaande inhoudelijk verwante opleidingen in onderwijs

Verschillende instellingen bieden momenteel verwante studierichtingen of opleidingen aan binnen het 'domein koeling en warmte'. Deze instellingen beschikken zodoende in bepaalde mate over de noodzakelijke infrastructuur en expertise voor de opleiding Graduaat in de HVAC-systemen. Door de overdracht van de onderwijsbevoegdheid naar de hogescholen kan naast de aanwezige infrastructuur en expertise binnen het hbo5 ook gebruik gemaakt worden van de kennis en het materiaal beschikbaar binnen de professionele bacheloropleidingen.

Verwante opleidingen van publieke opleidingsverstrekkers
Syntra Midden-Vlaanderen, Syntra West en Syntra Limburg hebben een eigen opleidingsaanbod m.b.t. koeling en warmte
· Syntra Midden-Vlaanderen: HVAC
· Syntra Limburg: Energie en HVAC
· Syntra West: sturing, regeling en controle op afstand van HVAC-systemen, internet of things, smart apps



Samenwerkingsverbanden onderwijs - arbeidsmarkt
In hbo5 maakt werkplekleren minimaal één derde van de totale studieomvang uit van de opleiding. Ook op andere niveaus is er steeds meer aandacht voor leren op de werkvloer. Gezien het belang dat de sector hecht aan werkplekleren, mogen we veronderstellen dat het werkveld engagement wil opnemen ten aanzien van het invullen van de werkplekcomponent in de opleiding Graduaat in de HVAC-systemen.
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