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2. Analyse decretale criteria

2. Maatschappelijke, economische en culturele behoefte
Economische relevantie

· Tewerkstellingsgegevens
Het aantal personen dat werkzaam is in industrieel onderhoud is zeer moeilijk te bepalen. Ieder bedrijf heeft één of meerdere personen in dienst die instaan voor het dagelijks preventief en correctief onderhoud van het machinepark. Als deze mensen het probleem niet kunnen oplossen, doen ze beroep op specialisten van leveranciers of van gespecialiseerde externe dienstverlenende bedrijven. Daarnaast wordt preventief onderhoud en periodiek onderhoud van installaties meer en meer verzorgd door externe bedrijven die op gezette tijdstippen volgens vastgelegde procedures de installaties onderhouden. Indien deze personen (nakende) defecten opmerken, doen ze beroep op meer gespecialiseerde medewerkers uit het eigen bedrijf of op specialisten van constructeurs van de te onderhouden machines om de (nakende) defecten te verhelpen.

Omwille van het ruime gamma aan activiteiten zijn op Vlaams niveau duizenden mensen hierbij betrokken. De sectorfoto van Vormelek, gepubliceerd in 2014, vermeldt dat er tijdens het eerste kwartaal van 2013 in het PSC 149.01 (elektriciens) 28.775 arbeiders werkzaam waren. Welk aandeel onderhoud en meer specifiek tewerkstelling als onderhoudstechnicus of meet- en regeltechnicus hier precies van uitmaakt, is in dit cijfermateriaal niet terug te vinden.
De sectoren die bij de samenstelling van de beroepskwalificaties betrokken waren, stellen eveneens talloze mensen te werk in onderhoudsfuncties. Volgens Agoria zijn zowat 5.000 werknemers actief in onderhoud en technisch beheer. In de sector industriële automatisering werkten in 2007-2008 ongeveer 10.000 mensen die systemen ontwikkelen om de productiesystemen in fabrieken te automatiseren: automatische montageketens, programmeerbare automaten, speciale software, snelheidsregelaars. 

· Vacatures
- Regionale spreiding vacatures
Voor de vacaturegegevens werden in de VDAB-databank per regio gegevens geselecteerd voor relevante en gerelateerde beroepen voor de periode augustus 2016 - juli 2017. De beroepen onderhoudstechnicus en meet- en regeltechnicus zijn samen met andere beroepen opgenomen in deze cijfers. De vermelde vacatures en hun spreiding geven hierdoor geen duidelijk beeld van de specifieke vraag naar onderhoudstechnici en meet- en regeltechnici. De vacatures buiten Vlaanderen werden niet opgenomen. 

Vanuit de sectoren worden vacatures voor onderhoudstechnicus en meet- en regeltechnicus niet systematisch gemeld aan de VDAB. Voor het rekruteren van deze profielen wordt ook beroep gedaan op andere kanalen. 

	[image: ]



- Evolutie van het aantal ontvangen vacatures en de niet-werkende werkzoekenden 
Onderhoudstechnicus en meet- en regeltechnicus behoren tot de knelpuntberoepen. Deze technici vormen op kwantitatief vlak een knelpunt. Daarnaast zijn er ook kwalitatieve lacunes, onder andere door de combinatie van noodzakelijke vakkennis betreffende mechanica, elektriciteit, IT en automatisering.

Uit de evolutie van de vacatures blijkt een sterke vraag naar deze technici. Alhoewel het aantal ontvangen vacatures varieert, blijft de vraag nog steeds hoog. 
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2. De onderwijskundige en opvoedkundige context
Aansluiting bij het onderwijsniveau 
Het voorstel van onderwijskwalificatie dat de beroepskwalificaties onderhoudstechnicus en meet- en regeltechnicus bevat, situeert zich in een continuüm van onderhoudstechnische studierichtingen en opleidingen. Het graduaat in de elektromechanische systemen is een polyvalente opleiding. Ten opzichte van het onderliggende onderwijsniveau wordt de technische kennis uitgebreid en verdiept. De arbeidsmarkt heeft nood aan technici die onmiddellijk inzetbaar zijn, voldoende praktisch opgeleid zijn maar toch ook een gedegen theoretische basis hebben. Een opleiding op niveau hbo5 komt dan ook tegemoet aan de kwantitatieve en kwalitatieve nood aan hoger geschoolde technici in de industriële onderhoudssector.
Daarnaast biedt het voorstel van onderwijskwalificatie ook mogelijkheden voor vervolgopleidingen in een aansluitende professionele bachelor.

Aansluiting bij studiegebieden en bestaande studierichtingen 
De bestaande opleiding Elektromechanica, optie Procesautomatisering, sluit inhoudelijk het best aan bij het voorstel van onderwijskwalificatie Graduaat in de elektromechanische systemen. De nadruk in deze optie ligt op PLC-sturingen en Meet- en regeltechniek. De voorbije schooljaren telde de opleiding Elektromechanica het hoogst aantal inschrijvingen in het studiegebied Industriële wetenschappen en technologie. Ook met de opleidingen Industriële informatica, Bedrijfsautomatisatie, Elektronica, Industriële elektronica, Elektriciteit en Mechanica zijn er inhoudelijke linken. Al deze opleidingen behoren tot het studiegebied Industriële wetenschappen en technologie. Het voorstel van onderwijskwalificatie Graduaat in de elektromechanische systemen sluit eveneens aan bij dit studiegebied.

Aansluiting bij de doelgroep 
De potentiële doelgroep van het hoger beroepsonderwijs is uitgebreid en bestaat uit generatiestudenten, werkenden (volwassenen), werkzoekenden en jongeren die voldaan hebben aan de deeltijdse leerplicht. De geïnteresseerde cursist beschikt dikwijls over een welbepaald studiebewijs, wil zich heroriënteren of de kansen op de arbeidsmarkt vergroten en/of wil getrapt doorstromen naar een bacheloropleiding. De competenties van het voorstel van onderwijskwalificatie Graduaat in de elektromechanische systemen zijn haalbaar voor de doelgroep van het hbo5. Rekening houdend met het polyvalent karakter van de opleiding waarin zowel mechanica, elektriciteit, IT als automatisering gecombineerd worden, vormt een zekere wetenschappelijke of technische voorkennis verworven in een vooropleiding of op de werkvloer een pluspunt.


2. De continuïteit in de (studie)loopbaan
Leerlijnen

· Aansluiting met opleidingen of onderwijskwalificaties op een onderliggend, zelfde en bovenliggend kwalificatieniveau
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· Variatie en complexiteit ten opzichte van opleidingen of onderwijskwalificaties op een onderliggend, zelfde en bovenliggend kwalificatieniveau
De inhoudelijk verwante studierichtingen/opleidingen van verschillende onderwijsniveaus worden onderstaand weergegeven en toegelicht (Bron: Onderwijskiezer).

	
	 ONDERLIGGEND NIVEAU
 	




	
	Secundair onderwijs (3de graad tso en bso)

	
Elektriciteit-elektronica (tso)

	
Elektriciteit-elektronica is een theoretische studierichting, waarin de theorie wordt ondersteund door laboproeven. Leerlingen worden opgeleid tot technicus, gespecialiseerd in elektronische netwerken, digitaal- en communicatietechnieken. In de derde graad leert de leerling meer over industriële installaties. Hij leert de computer gebruiken voor het ontwerpen van elektrische en elektronische installaties.
Ruimtelijk inzicht en zin voor nauwkeurigheid zijn belangrijk voor het tekenen van schakelingen en schema's. Elektriciteit en elektronica worden uitgebreid en vooral theoretisch benaderd. Doelstelling is inzicht te verwerven in de abstracte werking van elektronische apparatuur, zowel voor analoge als voor digitale toestellen. Waar het kan, wordt de pc ingeschakeld (simulatie en ontwerp). Er wordt veel tijd doorgebracht in het laboratorium. De PLC wordt er geprogrammeerd en getest. Elektrische en elektronische schakelingen worden opgebouwd en de meetresultaten worden besproken. De leerling leert ontwerpen uitvoeren, waarbij hij rekening houdt met technische voorschriften en veiligheidseisen. Hij leert meetresultaten beoordelen, bestudeert opbouw en werking van halfgeleiders, geïntegreerde schakelingen en operationele versterkers, logische schakelingen, microcontrollers, PLC-sturingen en computersystemen, radio-telecommunicatie en datacommunicatie en leert opnemers en regelaars voor druk, toerental en temperatuur onderzoeken op hun samenstelling en werking. Er is een behoorlijk pakket wiskunde, met de nadruk op rekentechnieken, die nodig zijn om technische problemen op te lossen.



	
Elektrische installaties (bso)

	
In de praktijkgerichte studierichting Elektrische installaties komt het plaatsen van nieuwe elektrische installaties in woningen of gebouwen en het onderhouden en renoveren van bestaande installaties aan bod. In de praktijklessen leert de leerling omgaan met meettoestellen, specifieke lichtinstallaties plaatsen en fouten opsporen in huishoudelijke toestellen, motoren en een elektrische verwarming. Hij leert ook kleine herstellingen uitvoeren. De leerling krijgt les over allerhande elektrische machines, elektronische sturingen en regelkringen, hoogspanningsinstallaties en meettechnieken zoals die in de industrie worden toegepast. Hij leert schema’s vertalen naar PLC-programma’s en eenvoudige sturingen zelfstandig automatiseren. Ook kosten berekenen en rekening houden met veiligheid, milieu en energiebeheersing staan op het programma.



	
Elektrische installatietechnieken (tso)

	
Elektrische installatietechnieken is praktijkgericht en moet vooral gezien worden als een voorbereiding op technisch uitvoerende beroepen in de elektriciteitssector. De leerling moet een werkopdracht kunnen analyseren, schema's lezen en metingen uitvoeren. Hierbij zijn de elektrische voorschriften en reglementeringen belangrijk. De studierichting wil binnen het brede domein van de toegepaste elektriciteit een theoretisch-technische vorming aanbieden die veel aandacht heeft voor de uitvoeringsgerichte vaardigheden. Het realiseren, renoveren of herstellen van residentiële, industriële en tertiaire elektrische installaties komen aan bod.
De klemtoon wordt gelegd op elektronische en computergestuurde schakelingen en metingen. Er wordt gewerkt rond lichtinstallaties, verwarming, motorschakelingen, elektronische vermogensregeling en laag- en netspanninginstallaties. Hierbij gebruikt de leerling zowel relaisschakelingen als elektronische sturingen. De nodige aandacht wordt besteed aan hand- en contactgestuurde motoren, maar ook automatiseringsprocessen zoals PLC-sturingen en computertekenen komen aan bod. De praktijk is belangrijk maar de theoretische achtergrond wordt nooit uit het oog verloren. De beroepskennis omvat theoretische kennis van fundamentele wetten van elektriciteit, elektrische machines alsook praktische kennis van elektrotechnieken. Bij meettechniek en in het labo nemen elektriciteit en de computer een steeds belangrijker plaats in. Schakel-, meet-, verlichtings- en verwarmings-, verdelings- en beveiligingstechnieken, installatie- en aandrijftechnieken, schakelingen en onderhoud van elektrische machines staan op het programma. De elektrische principes worden aangeleerd.



	
Elektromechanica (tso)

	
Leerlingen leren meervoudige problemen van elektrische, elektronische en mechanische aard oplossen. Een aantal technische vaardigheden worden ontwikkeld. Elektromechanici staan in voor toezicht, onderhoud en herstelling van industriële installaties en productiesystemen. Wiskunde vormt in deze studierichting een belangrijk vak. Ook een elementaire kennis van fysische begrippen is nodig. De leerling leert verschillende materialen, toestellen en technieken kennen. Hij leert constructies en installaties ontwerpen en de processen voorbereiden en begeleiden met professionele software. Door het praktisch uitvoeren leert hij het oorspronkelijke concept op zijn waarde beoordelen. Hij ontdekt de wereld van verlichting, motoren en generatoren, automatisering, PLC-sturingen en leert hoe machines met de computer bediend en ontworpen (CNC, CAD-CAM) worden.
De studierichting omvat twee grote blokken: elektriciteit en mechanica. In het onderdeel elektriciteit leert de leerling elektromechanische kringen analyseren, de basiswetten van de elektriciteit toepassen in diverse elektrische opstellingen en elementaire berekeningen uitvoeren, die steunen op een wiskundige basis. In mechanica verwerft de leerling basiskennis van theoretische mechanica en past die toe in het vervaardigen van mechanische werkstukken. Hij krijgt inzicht in de werking, de mogelijkheden en het gebruik van de belangrijkste werktuigmachines en gereedschappen. Hij leert de eigenschappen van de materialen en de krachten die erop inwerken kennen. Soorten bewegingen, overbrengingen en samenstelling van krachten komen aan bod.



	
Industriële ICT (tso)

	
De leerling leert computersystemen en netwerken in industriële toepassingen installeren, in bedrijf stellen en onderhouden. Hardware, software en interfaces tussen computer en toepassing komen aan bod. De leerling gaat niet alleen kijken hoe de computer werkt, maar ook hoe hij informatie kan uitwisselen met andere computers en geautomatiseerde productiesystemen. Hij leert zelf programma's schrijven en apparaten aan de PC aansluiten en leert de verschillende aspecten van het ontwerp herkennen, interpreteren, toelichten en uitvoeren.
Basiselektriciteit, energietransport, componenten van industriële randapparatuur en vermogenselektronica komen eveneens aan bod. De leerling verwerft kennis over interfacetechnieken en bestudeert de grondbeginselen van het programmeren die hij later kan toepassen in verschillende talen en situaties. Via programmeertalen en besturingssystemen leert hij de computer gebruiken als middel om industriële processen te besturen.



	
Mechanisch onderhoud (bso)

	
Elektromechanica en elektriciteit staan centraal in de praktijkgerichte studierichting Mechanisch onderhoud. De klemtoon in de studierichting ligt vooral op het onderhoud van elektrische, pneumatische en hydraulische installaties. Het is vooral via praktijk en stages dat de leerling kennis maakt met de allernieuwste technieken en hoogtechnologische machines.






	
	7de specialisatiejaar bso

	
Industrieel onderhoud (bso)

	
In het specialisatiejaar Industrieel onderhoud specialiseert de leerling zich in het onderhoud, het (de)monteren en het (na)meten van mechanische en elektrische elementen. Hij leert daarbij gepaste gereedschappen op een correcte manier gebruiken. De leerling krijgt les over de theoretische basis van zuivere mechanica, pneumatica, hydraulica, elektriciteit, centrale verwarming, lassen, plaatbewerking, water- en gasverdeling en sanitair. De samenhang tussen de verschillende vakdomeinen krijgt extra aandacht omdat hij onderhoudswerk leert verrichten aan machines en productielijnen. Hij merkt dan dat hij binnen eenzelfde productieproces te maken krijgt met de meest verschillende componenten, aansluitingen en sturingen. Door de praktijkoefeningen en bedrijfsstages verwerft de leerling de nodige vakkennis om later vlot te kunnen functioneren op de werkvloer.



	
Industriële elektriciteit (bso)

	
Dit specialisatiejaar geeft de leerling de mogelijkheid om zich verder te bekwamen in de industriële elektriciteit en elektronica. Via deze gespecialiseerde opleiding krijgt hij inzicht in industriële automatiseringssystemen met de bedoeling ze te kunnen herstellen. De leerling specialiseert zich in onderhoud, montage en herstelling van liften, deuren, roltrappen (mechanica, informatica, pneumatica, hydraulica) en in de energiedistributie, aandrijf- en hoogspanningstechniek. Het is een praktijkgerichte opleiding. Via concrete realisaties, projecten en stages verhoogt de leerling zijn kennis van elektronische sturings- en automatisatietechnieken. Hij leert kwaliteitsvol werk leveren met oog voor veiligheid, gezondheid en milieu.






	
	Secundair volwassenenonderwijs

	
Industrieel elektrotechnisch installateur

	
De cursist leert de basisvaardigheden en technieken voor het installeren van industriële elektrische installaties. Hij moet schema's lezen en materieel en materiaal verzamelen, voorbereidende installatiewerken uitvoeren, kabelgoten plaatsen en kabels trekken. Hij kan de industriële elektrische componenten, verschillende soorten borden en klemmenkasten plaatsen en aansluiten. Na het plaatsen moet de installatie gecontroleerd en de eventuele fouten hersteld worden.



	
Onderhoudselektricien

	
De cursist leert basisvaardigheden en technieken voor het bedienen en onderhouden van elektrische installaties. Hij kan technische informatie raadplegen en actief omgaan met veiligheid en reglementeringen. Ook stelt hij diagnoses aan de hand van een schema en lost storingen systematisch op. Hij communiceert met mensen uit andere disciplines en controleert het eigen en andermans werk.



	
Onderhoudsmecanicien

	
De cursist realiseert, met inachtneming van de veiligheidsvoorschriften en zelfstandig, het onderhoud van de uitrusting en de machines van de werkplaats. Hij verzekert het opsporen van de mechanische defecten, de herstellingen en het weer in bedrijf stellen van de uitrusting en de machines.



	
PLC technieker

	
De cursist leert basisvaardigheden en technieken voor het programmeren van een PLC (programmeerbare logische eenheid). Hij moet in bestaande programma's de functies herkennen en aanpassen. Daarnaast kan hij werken met de verschillende in- en uitgangen en kan hij fouten in soft- en hardware detecteren en herstellen.






	
	 ZELFDE NIVEAU
 	




	
	Hoger beroepsonderwijs (HBO5)

	
Bedrijfsautomatisatie

	
Industriële robots, CNC-machines, PLC-sturingen en CAD zijn al lang geen onbekende begrippen meer binnen het productieproces. Een belangrijke uitdaging van ondernemingen bestaat erin een efficiënt productieproces op te zetten met behulp van moderne technologieën op gebied van automatisering.
In een eerste fase van de opleiding wordt het automatiseringsproces in een onderneming grondig geanalyseerd. De verschillende basiscomponenten (elektrisch, mechanisch, pneumatisch), het sturen via PLC en de regelbaarheid van procesvariabelen in het productieproces worden besproken. Nadien komt de volledige implementatie van een automatiseringsproces aan bod: van technisch ontwerp via CAD, de analyse van het productieproces tot de uiteindelijke implementatie en modellering via foutenanalyse. Het opnemen en bespreken van meetwaarden resulteert in het onderhoud van het systeem.
In een tweede fase wordt een overzicht gegeven van de meest recente ontwikkelingen op gebied van frequentieregelaars, industriële robots en CNC-machines.
Naast specifieke vakken met betrekking tot automatisering wordt ook aandacht besteed aan informatisering, communicatie tussen de verschillende productieprocessen en productiemanagement.



	
Elektriciteit

	
De gegradueerde in elektriciteit voert taken en/of functies uit met hoge deskundigheidsvereisten die zich situeren in het middenkader van grote bedrijven. Hij treedt vaak leidinggevend op voor het gehele proces of voor afzonderlijke productie-eenheden bij kleine of middelgrote ondernemingen. De realisatie, de afregeling, het onderhoud, de opvolging, de inbedrijfneming en exploitatie van sterkstroominstallaties behoren tot zijn takenpakket.
Het studieprogramma omvat een grondige theoretische en praktische kennis van de elektrotechniek enerzijds en de verwerving van technische kennis en beroepsvaardigheden die verband houden met installatietechnieken, automatisatie en controletechnieken anderzijds.



	
Elektromechanica

	
De gegradueerde in de "Elektromechanica" zal een praktische specialist zijn met een brede theoretische basis op het gebied van mechanica, informatica, thermodynamica, elektronica, elektriciteit, elektrische machines, pneumatica, hydraulica, pompen, compressoren en ventilatoren.
Afhankelijk van de gekozen optie wordt de studie uitgediept in de optie Klimatisatie, Procesautomatisering, Productieautomatisering of Organisatie en zorgsystemen.
De tewerkstelling is gespreid over alle domeinen: van sectoren met industriële activiteiten tot de tertiaire en non-profitsector.



	
Elektronica

	
De opleiding geeft je een brede basis in de verschillende domeinen van de elektronica. Volgende vakken komen aan bod:
· Basis: toegepaste wiskunde, basis elektriciteit, basis elektronica, lab elektriciteit/elektronica, toegepaste informatica
· Technologie: analoge (analoge basisschakelingen, versterkertechnieken, vermogenselektronica) en digitale technieken (digitale combinatorische schakelingen, digitale sequentiële technieken, microcontrollers)
· Multimediatechniek: computertechniek, audio-en videosystemen, lab multimediatechniek, projectwerk
· Automatisering: meet- en regeltechniek, PLC, labo automatisering en projectwerk
· Bedrijfsorganisatie en Zorgsystemen: samenwerken met collega's, leiding geven en coördinatie



	
Industriële elektronica

	
Deze opleiding is opgebouwd rond vier thema's, namelijk elektriciteit-elektronica, analoge techniek, digitale technieken en microprocessortechnieken.



	
Industriële informatica

	
Deze opleiding biedt een brede basiskennis. Naast praktijkgerichte oefeningen en labo's op procesautomatisering met de PC en PLC worden ook de onderliggende hardware-aspecten behandeld zoals analoge en digitale elektronica, interfacetechnieken en elektrische sturingen. Inhoudelijk komt onderstaande aan bod:
· Basis: inzicht verwerven in toegepaste wiskunde, basis elektriciteit, lab elektriciteit/elektronica en basis elektronica
· Computer: computertechniek, besturingssystemen, datacommunicatie & netwerken en netwerkbesturingssystemen
· Programmeren: softwareontwikkeling, databanken en datapresentatie
· Multimediatechniek: grafische user interface (GUI), datacaptatie, webdesign, visualisatietechnologieën (illustrator, photoshop), 3D-presentaties en projectwerk multimedia



	
Mechanica

	
De opleiding Mechanica geeft inzicht in de moderne technieken uit de mechanica, werkplaats- en besturingstechnieken met de nadruk op CNC-machines, CAD-ontwerpen en PLC-besturingen. Daarnaast heeft de opleiding aandacht voor basisvakken mechanica en voor polyvalente vorming zoals technisch tekenen, sterkteberekeningen, verspaningstechnieken, pompen, compressoren, motoren, elektriciteit, elektronica, robotica,...






	
	 BOVENLIGGEND NIVEAU
 	




	
	Professionele bachelor

	
Chemie, afstudeerrichting Procestechnologie

	
Chemie is een praktijkgerichte opleiding met een brede wetenschappelijke onderbouw. Naast organische, anorganische, analytische, beschrijvende, bio- en fysicochemie staan o.a. toegepaste fysica, wiskunde, statistiek, informatica, biologie, microbiologie en rapportering op het programma. Er wordt veel aandacht besteed aan laboratoriumoefeningen voor het toetsen van de theoretische basisvorming aan de praktijk. Doorheen de opleiding wordt voortdurend gewezen op het belang van veiligheid, gezondheid en milieubewustzijn tijdens de taakuitvoering.
Naast de praktijk (labo's) poogt elke afstudeerrichting een eigen klemtoon te leggen. In de afstudeerrichting Procestechnologie wordt dieper ingegaan op het sturen, het optimaliseren en het controleren van het chemisch productieproces. Via vakken als meet- en regeltechniek, instrumentele analyse, toegepaste mechanica, toegepaste elektriciteit/elektronica krijgt de student de nodige inzichten in de productietechnieken, de automatisering en instrumentering van het chemisch productieproces. Procestechnologie is die tak van de chemie die zich concentreert op het beheren, sturen en optimaliseren van chemische processen, rekening houdend met veiligheids-, milieu- en kwaliteitsvereisten.



	
Elektromechanica, afstudeerrichting Automatisering

	
Elektromechanica is een technisch-georiënteerde opleiding die breed wetenschappelijk is onderbouwd. Het eerste jaar bestaat uit een basis die onderstaande vakken omvat:
· technische vakken: mechanica, elektriciteit, elektronica, vormgevingstechnieken, materialenleer, informatica, sterkteleer en mechanisch tekenen
· basisvakken: toegepaste wiskunde, toegepaste fysica en Engels
Vanaf het tweede jaar kiest de student voor een afstudeerrichting of specialisatie. Toegepaste elektriciteit en elektronica, toegepaste mechanica, digitale technieken, meet- en regeltechniek, automatisering, informatica, communicatie, stage en eindwerk komen in elke afstudeerrichting aan bod.
In de afstudeerrichting Automatisering ligt de klemtoon op het meten en regelen van het productieproces, zowel mechanisch, elektrisch als elektronisch. Analoge en digitale regelaars, meetomvormers en -versterkers worden ingesteld en geprogrammeerd. Daartoe verwerft de student een diepgaand inzicht in automatisering, PLC, regeltechniek, meettechniek, pneumatica, hydraulica, robotica en industriële netwerken. Hij wordt een specialist in PLC en kan technische problemen en automatisatieprojecten vertalen in een programma. Ook het visualiseren van processen met softwarepaketten komt aan bod.



	
Elektromechanica, afstudeerrichting Elektromechanica

	
Elektromechanica is een technisch-georiënteerde opleiding die breed wetenschappelijk is onderbouwd. Het eerste jaar bestaat uit een basis die onderstaande vakken omvat:
· technische vakken: mechanica, elektriciteit, elektronica, vormgevingstechnieken, materialenleer, informatica, sterkteleer en mechanisch tekenen
· basisvakken: toegepaste wiskunde, toegepaste fysica en Engels
Vanaf het tweede jaar kiest de student voor een afstudeerrichting of specialisatie. Toegepaste elektriciteit en elektronica, toegepaste mechanica, digitale technieken, meet- en regeltechniek, automatisering, informatica, communicatie, stage en eindwerk komen in elke afstudeerrichting aan bod.
De afstudeerrichting Elektromechanica is een meer algemene afstudeerrichting op vlak van mechanica, elektriciteit, elektronica, pneumatica, hydraulica, CNC en PLC. Ruime aandacht gaat naar het mechanisch aspect van geautomatiseerde sturingssystemen (industriële productie- en procestechnieken), aandrijftechniek, elektronisch en mechanisch tekenen en mechanische vormgeving (CAD). Het ontwerp van het product, het vormgeven en de realisatie ervan staan centraal.



	
Elektromechanica, afstudeerrichting Onderhoudstechnologie

	
Elektromechanica is een technisch-georiënteerde opleiding die breed wetenschappelijk is onderbouwd. Het eerste jaar bestaat uit een basis die onderstaande vakken omvat:
· technische vakken: mechanica, elektriciteit, elektronica, vormgevingstechnieken, materialenleer, informatica, sterkteleer en mechanisch tekenen
· basisvakken: toegepaste wiskunde, toegepaste fysica en Engels
Vanaf het tweede jaar kiest de student voor een afstudeerrichting of specialisatie. Toegepaste elektriciteit en elektronica, toegepaste mechanica, digitale technieken, meet- en regeltechniek, automatisering, informatica, communicatie, stage en eindwerk komen in elke afstudeerrichting aan bod.
In de afstudeerrichting onderhoudstechnologie wordt de problematiek van het algemeen onderhoudsbeheer van machines en installaties grondig bestudeerd en dit zowel vanuit elektrisch en elektronisch, als vanuit mechanisch, pneumatisch en regeltechnisch oogpunt. De student bestudeert de opbouw van machines en installaties aan de hand van detailtekeningen en schema's en leert met de modernste meetapparatuur werken. Onderhoudsmetingen, -technieken, robotica, trillingsleer, tribologie, IKZ, planlezen, storingsanalyse, leren monteren en demonteren staan in de opleiding centraal.



	
Elektromechanica, afstudeerrichting Procesautomatisering

	
Elektromechanica is een technisch-georiënteerde opleiding die breed wetenschappelijk is onderbouwd. Het eerste jaar bestaat uit een basis die onderstaande vakken omvat:
· technische vakken: mechanica, elektriciteit, elektronica, vormgevingstechnieken, materialenleer, informatica, sterkteleer en mechanisch tekenen
· basisvakken: toegepaste wiskunde, toegepaste fysica en Engels
Vanaf het tweede jaar kiest de student voor een afstudeerrichting of specialisatie. Toegepaste elektriciteit en elektronica, toegepaste mechanica, digitale technieken, meet- en regeltechniek, automatisering, informatica, communicatie, stage en eindwerk komen in elke afstudeerrichting aan bod.
In de afstudeerrichting Procesautomatisering leert de student industriële productie-, regel- en stuurprocessen ontwikkelen en automatiseren. Centraal in de opleiding staan mechanisch, elektrisch en elektronisch meten en regelen, dataoverdracht van analoge signalen en bussystemen en web-based communicatie. Ruime aandacht gaat naar PLC bij de verwerking van meetgegevens en bij de visualisering van processturingen.








Aansluiting onderwijs - arbeidsmarkt

· Tewerkstellingskansen studierichting
Cijfergegevens in verband met de tewerkstelling en vacatures voor onderhoudstechnici en meet- en regeltechnici zijn opgenomen onder het topic "relevantie". Beide beroepen zijn belangrijke knelpuntberoepen.
 
Het schoolverlatersrapport (2017) van VDAB levert bijkomende informatie met betrekking tot de tewerkstellingskansen van een studierichting of opleiding. Voor de verwante opleidingen op niveau hbo5 zijn evenwel geen gegevens beschikbaar.
 
Uit bovengenoemde studie blijkt dat de restpercentages voor de bso-studierichtingen Elektrische installaties (15,4%) en Mechanisch onderhoud (33,3%) boven het gemiddelde van het desbetreffende opleidingsniveau en -vorm (12,8%) liggen. De resultaten voor de specialisatiejaren Industrieel onderhoud (5,2%) en Industriële elektriciteit (11,1%) zijn beter. Voor de derde graad tso zijn de resultaten van Elektriciteit-elektronica (9,1%), Elektrische installatietechnieken (10,3%) en Elektromechanica (8,9%) beter dan gemiddeld (11,8%) terwijl het restpercentage voor Industriële ICT (20,4%) hoger ligt. Vergeleken met het gemiddelde restpercentage voor de professionele bacheloropleidingen (4,8%) scoort Elektromechanica (2,5%) beter, maar Chemie minder goed (7,3%). Wanneer gekeken wordt naar het percentage afgestudeerden zonder werkervaring in het jaar na afstuderen ligt dit wel beduidend lager voor alle vermelde studierichtingen en opleidingen. 
 
We zien een trend dat de restpercentages en percentages 'zonder werkervaring' lager zijn naarmate het studieniveau en de specialisatie stijgt (vb. 7BSO, Se-n-Se, PBA). Hieruit veronderstellen we dat de doorstroom vanuit de HBO5-opleiding Graduaat in de elektromechanische systemen naar de arbeidsmarkt vlot zal verlopen.
 
Een kritische kanttekening bij deze cijfergegevens: het gaat soms om kleine absolute aantallen waardoor percentages een vertekend beeld kunnen geven.


2. De verwachte instroom en uitstroom
Instroom in de opleiding

	
	 ONDERLIGGEND NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Secundair onderwijs (3de graad tso en bso)

	Elektriciteit-elektronica (tso)
	502
	512
	495

	Elektrische installaties (bso)
	1.731
	1.774
	1.811

	Elektrische installatietechnieken (tso)
	1.634
	1.607
	1.566

	Elektromechanica (tso)
	1.799
	1.847
	1.921

	Industriële ICT (tso)
	343
	375
	416

	Mechanisch onderhoud (bso)
	41
	46
	79




	
	7de specialisatiejaar bso

	Industrieel onderhoud (bso)
	190
	205
	189

	Industriële elektriciteit (bso)
	620
	603
	667




	
	Secundair volwassenenonderwijs

	Industrieel elektrotechnisch installateur
	175
	145
	164

	Onderhoudselektricien
	81
	27
	28

	Onderhoudsmecanicien
	69
	91
	58

	PLC technieker
	344
	332
	300




	
	 ZELFDE NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Hoger beroepsonderwijs (HBO5)

	Bedrijfsautomatisatie
	98
	72
	47

	Elektriciteit
	54
	87
	133

	Elektromechanica
	727
	803
	865

	Elektronica
	276
	145
	132

	Industriële elektronica
	/
	/
	/

	Industriële informatica
	82
	76
	154

	Mechanica
	22
	9
	4




	
	 BOVENLIGGEND NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Professionele bachelor

	Chemie, afstudeerrichting Procestechnologie
	1.580
	1.610
	/

	Elektromechanica, afstudeerrichting Automatisering
	2.598
	2.710
	/

	Elektromechanica, afstudeerrichting Elektromechanica
	2.598
	2.710
	/

	Elektromechanica, afstudeerrichting Onderhoudstechnologie
	2.598
	2.710
	/

	Elektromechanica, afstudeerrichting Procesautomatisering
	2.598
	2.710
	/





 
Bovenstaande tabel geeft voor elke verwante studierichting/opleiding een overzicht van de leerling-/studentenpopulatie (uniek). Voor de derde graad secundair onderwijs worden de leerlingenaantallen voor het eerste en tweede leerjaar samen weergegeven. Ook voor de andere studierichtingen/opleidingen gaat het om de aantallen voor de totale studierichting/opleiding. Cijfergegevens voor specifieke afstudeerrichtingen zijn niet beschikbaar. (Bron: Statistisch jaarboek onderwijs Vlaanderen 2014-2015, 2015-2016 en voorpublicatie Statistisch jaarboek van het Vlaams onderwijs 2016-2017)
 
Gezien het groot aantal studierichtingen in het secundair onderwijs van waaruit lerenden (al dan niet met een toelatingsproef) kunnen instromen in de graduaatsopleiding Elektromechanische systemen, alsook rekening houdend met de verwante bacheloropleidingen van waaruit studenten indien nodig geheroriënteerd kunnen worden naar deze graduaatsopleiding, kan verondersteld worden dat er potentiële instroom is voor een hbo5-opleiding Graduaat in de elektromechanische systemen. Bovendien is er globaal een lichte stijging van het aantal leerlingen/studenten in de verwante studierichtingen/opleidingen op het onderliggend en bovenliggend onderwijsniveau. Daarnaast zal deze opleiding ook aantrekkelijk zijn voor zij-instromers die reeds ervaring hebben in het uitvoeren van onderhoud, elektromechanisch of op vlak van automatisering, en hogerop willen klimmen binnen een bedrijf.


Uitstroom uit de opleiding

	
	 ONDERLIGGEND NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Secundair onderwijs (3de graad tso en bso)

	Elektriciteit-elektronica (tso)
	221
	239
	/

	Elektrische installaties (bso)
	753
	780
	/

	Elektrische installatietechnieken (tso)
	723
	728
	/

	Elektromechanica (tso)
	782
	844
	/

	Industriële ICT (tso)
	120
	155
	/

	Mechanisch onderhoud (bso)
	22
	10
	/




	
	7de specialisatiejaar bso

	Industrieel onderhoud (bso)
	176
	182
	/

	Industriële elektriciteit (bso)
	564
	562
	/




	
	Secundair volwassenenonderwijs

	Industrieel elektrotechnisch installateur
	/
	/
	/

	Onderhoudselektricien
	/
	/
	/

	Onderhoudsmecanicien
	/
	/
	/

	PLC technieker
	/
	/
	/




	
	 ZELFDE NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Hoger beroepsonderwijs (HBO5)

	Bedrijfsautomatisatie
	/
	/
	/

	Elektriciteit
	/
	/
	/

	Elektromechanica
	/
	/
	/

	Elektronica
	/
	/
	/

	Industriële elektronica
	/
	/
	/

	Industriële informatica
	/
	/
	/

	Mechanica
	/
	/
	/




	
	 BOVENLIGGEND NIVEAU
 	

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017




	
	Professionele bachelor

	Chemie, afstudeerrichting Procestechnologie
	272
	334
	/

	Elektromechanica, afstudeerrichting Automatisering
	597
	661
	/

	Elektromechanica, afstudeerrichting Elektromechanica
	597
	661
	/

	Elektromechanica, afstudeerrichting Onderhoudstechnologie
	597
	661
	/

	Elektromechanica, afstudeerrichting Procesautomatisering
	597
	661
	/





 
Voor de opleidingen van het secundair volwassenenonderwijs en het hoger beroepsonderwijs is geen cijfermateriaal beschikbaar over het aantal uitgereikte certificaten en diploma's. Ook voor de professionele bacheloropleidingen bestaan er geen exacte cijfers van het aantal uitgereikte diploma's per afstudeerrichting.
(Bron: Statistisch jaarboek onderwijs Vlaanderen 2014-2015 en 2015-2016 en voorpublicatie Statistisch jaarboek van het Vlaams onderwijs 2016-2017)


2. De beschikbare materiële en financiële middelen en expertise en de mogelijkheid tot samenwerking met andere instellingen of met de arbeidsmarkt / het bedrijfsleven indien vereist

Bestaande inhoudelijk verwante opleidingen in onderwijs

Er bestaan duidelijke inhoudelijke linken tussen het voorstel van onderwijskwalificatie Graduaat in de elektromechanische systemen en de bestaande opleidingen op niveau hbo5 en professionele bachelor. De instellingen die een verwante opleiding aanbieden beschikken zodoende in bepaalde mate over de noodzakelijke infrastructuur en expertise voor de opleiding Graduaat in de Elektromechanische systemen. Door de overdracht van de onderwijsbevoegdheid naar de hogescholen kan naast de aanwezige infrastructuur en expertise binnen het hbo5 ook gebruik gemaakt worden van de kennis en het materiaal beschikbaar binnen de professionele bacheloropleidingen.
Daarnaast hebben de hogescholen ook een uitgebreid netwerk binnen de sector. Dit netwerk zal niet enkel aangesproken worden voor het inrichten van de verwante professionele bacheloropleidingen Chemie en Elektromechanica, maar ook voor de hbo5-opleiding Graduaat in de elektromechanische systemen. Door samen te werken met het veld kan de noodzakelijke expertise binnengehaald worden en infrastructuur gebruikt worden. Daarnaast maakt dit ook voldoende praktijkervaring voor de studenten mogelijk.

Verwante opleidingen van publieke opleidingsverstrekkers
Onderstaand wordt een overzicht gegeven van het opleidingsaanbod verwant aan 'meet- en regeltechnicus' en 'onderhoudstechnicus' voor 2015 – 2016 bij Syntra Vlaanderen en VDAB.
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Samenwerkingsverbanden onderwijs - arbeidsmarkt
Het opleidingscentrum voor chemische bedrijven ACTA vzw en het technologiecentrum voor de metaalindustrie ANTTEC-LIMTEC werken nauw samen met onderwijs.
 
Door bundeling van de beschikbare krachten en middelen wil ACTA de efficiëntie van de schoolse opleiding verhogen en de ingroeitijd van schoolverlaters in het bedrijfsleven reduceren. In de praktijk is het voor het onderwijs soms moeilijk om bepaalde technische competenties bij leerlingen of studenten te ontwikkelen.
 
ANTTEC-LIMTEC stelt zijn infrastructuur ter beschikking van onderwijs en indien nodig wordt er ook een instructeur ter beschikking gesteld. Voorbeelden van samenwerking met samenwerkingsverbanden voor hbo5 zijn:
- CVO Step (PXL) : infrastructuur voor opleiding PLC, frequentieregelaars, Hydraulica
- CVO HBO5 Antwerpen (Artesis Plantijn Hogeschool) : lessen elektriciteit, elektronica, werkplaatstechnieken, pneumatica, ...
- CVO Crescendo (Artesis Plantijn Hogeschool) : lagertechniek, ketting- en riemoverbrengingen
- Mobyus CVO (UCLL) : lessen bedrijfsautomatisatie
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